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RESUMEN

El cambio climatico representa una amenaza creciente para la seguridad alimentaria y los
medios de vida rurales, especialmente en regiones vulnerables como el Pacifico colombiano. El
corregimiento de San Francisco de Ichd presenta una alta exposicion a amenazas hidroclimaticas
como inundaciones, crecientes y deslizamientos, que afectan de manera directa la produccién
agricola. Este estudio tuvo como objetivo formular un esquema de gestion y prevencion del riesgo
agroclimatico como medida de adaptacion territorial. Se empled una metodologia de enfoque
mixto con énfasis en investigacion participativa, mediante encuestas a productores, entrevistas a
actores clave, cartografia participativa y analisis biofisico del clima. El modelo de gestion del riesgo
propuesto por la FAO fue adaptado al contexto local, integrando procesos estratégicos, operativos
y de soporte. Los resultados evidencian debilidades en la institucionalidad local, baja participacién
comunitaria, limitada planificacion territorial y ausencia de sistemas de informacion agroclimatica.
Como resultado, se disefié un plan de accion participativo con recomendaciones técnicas para el
manejo agricola en condiciones de riesgo, priorizando la autogestion, los conocimientos locales y
la sostenibilidad agroecoldgica. El estudio aporta un esquema metodolégico replicable que integra
gestion del riesgo agroclimético y adaptacién territorial, contribuyendo al fortalecimiento de la
resiliencia de sistemas agricolas en contextos rurales.

PALABRAS CLAVES
Adaptacion territorial; Agricultura; Cambio climatico; Chocd; Gestion del riesgo; Colombia

AGROCLIMATIC RISK MANAGEMENT FOR CLIMATE CHANGE ADAPTATION IN SAN
FRANCISCO DE ICHO (QUIBDO, COLOMBIA)

ABSTRACT

Climate change poses an increasing threat to food security and rural livelihoods, particularly in
vulnerable regions such as the Colombian Pacific. The rural district of San Francisco de Iché
is highly exposed to hydroclimatic hazards, including floods, river overflows, and landslides,
which directly affect agricultural production. This study aimed to formulate an agroclimatic risk
management and prevention scheme as a measure of territorial adaptation. A mixed-methods
approach was employed, with an emphasis on participatory research, including surveys of farmers,
interviews with key stakeholders, participatory mapping, and biophysical climate analysis. The risk
management model proposed by the FAO was adapted to the local context by integrating strategic,
operational, and support processes. The results reveal weaknesses in local institutional capacity, low
community participation, limited territorial planning, and a lack of agroclimatic information systems.
As a result, a participatory action plan was designed, accompanied by technical recommendations
for agricultural management under risk conditions, prioritizing self-management, local knowledge,
and agroecological sustainability. The study provides a replicable methodological framework that
integrates agroclimatic risk management and territorial adaptation, contributing to the strengthening
of resilience in agricultural systems within rural contexts.
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INTRODUCCION

El cambio climatico es una de las amenazas mas apremiantes que enfrenta la humanidad,
caracterizado por alteraciones significativas y persistentes en los patrones locales o globales
del clima (Bolan et al., 2024). Sus causas pueden ser de origen natural (como variaciones en
la radiacién solar, erupciones volcanicas o procesos bioldgicos) o de origen antropico, como
la emisién de gases de efecto invernadero (GEIl) y la transformacion del uso del suelo (IPCC,
2023; Quinto et al., 2024; Torres-Torres et al., 2024). Desde finales del siglo XIX se ha observado
un aumento promedio de la temperatura global de aproximadamente 0,8 °C, de los cuales dos
tercios han ocurrido desde 1980. El 95 % de la comunidad cientifica atribuye este calentamiento
global principalmente a las actividades humanas, como la quema de combustibles fosiles y la
deforestacion (IPCC, 2023).

La evidencia cientifica es contundente en cuanto al aumento de la concentracion de GEI
como dioxido de carbono, metano y dxido nitroso en la atmésfera (Liu et al., 2019; Nunes, 2023).
Segun el IPCC (2023), el sector agricola contribuye con el 13,5% de las emisiones globales de
C02, superado unicamente por los sectores de la energia (25,9%) e industria (19,4%). En este
sentido, la agricultura representa tanto una causa como una victima del cambio climético, lo cual
la convierte en un sector estratégico para la mitigacion y adaptacion (Mena-Mosquera y Andrade,
2021).

El clima constituye uno de los factores de riesgo mas determinantes para la agricultura en
Colombia y el mundo (IDEAM, 2017). Si bien histéricamente los agricultores han desarrollado
estrategias para adaptarse a las variaciones climaticas, el ritmo y magnitud actual del cambio
climatico superan las capacidades tradicionales de resiliencia (Fernandez, 2013). Este fenémeno
ha generado una mayor frecuencia e intensidad de eventos extremos como sequias, inundaciones
y olas de calor, que impactan directamente la seguridad alimentaria, el acceso a medios de vida y
la estabilidad de los sistemas productivos, especialmente en regiones vulnerables (Chavez-Arias
etal., 2024).

Colombia, por su ubicacién geogréfica y complejidad topografica, enfrenta multiples
amenazas naturales, en particular de origen hidrometeorol6gico, tales como desbordamientos,
crecientes torrenciales, inundaciones y movimientos en masa (Banco Mundial, 2012; Chavez-
Arias et al., 2024). El impacto del fenémeno de El Nifio y La Nifia ha intensificado esta situacion,
generando fuertes sequias e inundaciones que han afectado de manera significativa la produccién
agropecuaria. La “Ola Invernal” de 2010 — 2011, asociada a La Nifia, caus6 pérdidas considerables
en cultivos, infraestructura productiva y ganaderia, ademas de una reduccion del crecimiento del
PIB agricola (Villadiego, 2020).

En este contexto, la gestion del riesgo agroclimatico se ha posicionado como una estrategia
prioritaria para reducir la vulnerabilidad y aumentar la resiliencia de los sistemas agricolas. Un
estudio de la FAO (2020) documenta avances en América Latina en materia de monitoreo climatico,
seguros agricolas, zonificacion de riesgos y fortalecimiento de capacidades técnicas. No obstante,
estas politicas alin se concentran principalmente en el nivel nacional, sin suficiente articulacion con
procesos de gestidn local (Locatelli et al., 2017). Solo en Bolivia se han identificado experiencias
exitosas de gestion climatica con liderazgo directo de los productores (FAO, 2011).

El departamento del Chocé, y en particular el municipio de Quibdo (con todas sus localidades),
presenta condiciones climaticas extremas que aumentan la exposicion de los sistemas agricolas
al riesgo climatico (Poveda et al. 2004; IDEAM, 2026). Con una precipitacion anual promedio de
7.815 mm, temperaturas cercanas a los 27°C, alta humedad relativa (86-88%) y escasa radiacion
solar (3,5 h/dia) (Poveda et al., 2004), los productores rurales enfrentan una alta probabilidad de
afectaciones por inundaciones, desbordamientos, vendavales y avenidas torrenciales (Chavez-
Arias et al., 2024). Estas amenazas son recurrentes y afectan de manera directa los cultivos
de subsistencia y comercializacion local, sin que existan mecanismos efectivos de respuesta o
prevencidn, como seguros, alertas tempranas o planificacion climatica a nivel comunitario.

Aunque el municipio de Quibdé cuenta con un Plan de Gestion del Riesgo de Desastres
(Consejo Municipal de Gestién del Riesgo de Desastres, 2012), este no contempla lineamientos
especificos sobre riesgo agrocliméatico en zonas rurales como el corregimiento de San Francisco de
Icho, donde se desarrollan actividades agricolas y ecoturisticas. Los productores de esta localidad
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enfrentan de manera constante la pérdida de cultivos y cosechas por eventos extremos, sin una
estructura institucional que respalde su recuperacion o adaptacion.

Por tanto, este estudio se propuso formular una estrategia de gestion y prevencion del riesgo
agroclimatico en San Francisco de Ichd como medida concreta de adaptacion al cambio climatico.
La propuesta se fundamenta en un enfoque participativo y territorial, articulando conocimientos
técnicos y saberes locales, y busca contribuir al fortalecimiento de la resiliencia agroecolégica en
territorios histéricamente marginados del Pacifico colombiano.

En este contexto, surge la pregunta de investigacion: jen qué medida la formulacion
participativa de un esquema de gestion del riesgo agrocliméatico, adaptado al contexto territorial de
San Francisco de Iché, contribuye a fortalecer la capacidad de respuesta y reducir la vulnerabilidad
climatica de los sistemas agricolas locales? Con base en lo anterior, se plantea como hipbtesis que
la formulacién participativa de un esquema de gestion del riesgo agroclimatico, fundamentado en
modelos metodoldgicos internacionales adaptados al contexto local, puede fortalecer la capacidad
de respuesta y reducir la vulnerabilidad climatica de los sistemas agricolas en San Francisco de
Iché. En consecuencia, el objetivo general del estudio fue formular un esquema participativo de
gestion y prevencion del riesgo agroclimético, adaptado al territorio, como estrategia de adaptacion
para reducir la vulnerabilidad climatica y fortalecer la resiliencia de los sistemas agricolas locales.

METODOLOGIA

Area de estudio

La presente investigacion se desarroll6 en la localidad de San Francisco de Ichd, situada al
este del municipio de Quibdd, en el departamento del Choco (Colombia), especificamente a los
5°46' de latitud norte y 76°30" de longitud oeste con respecto al meridiano de Greenwich (Figura
1). Este corregimiento se encuentra entre los 43 y 53 metros sobre el nivel del mar, y pertenece a
la zona de vida de bosque pluvial tropical, caracterizada por una temperatura promedio de 26,6°C,
humedad relativa superior al 80%, una precipitacién media anual que supera los 7.000 mm, un
brillo solar promedio de 3,5 horas diarias y una evapotranspiraciéon promedio de 1.329,1 mm
(Poveda et al., 2004).
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Figura 1. Ubicacion del area de estudio
Fuente: Elaborado por el Ingeniero David Delgado Liloy, 2026.
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San Francisco de Iché esta comunicado con la cabecera municipal de Quibdo a través de una
via secundaria, a una distancia aproximada de 15 km, mas especificamente sobre la carretera que
conduce a la ciudad de Medellin. Limita al norte con el Resguardo Indigena del rio Negué; al oriente
con el Resguardo Indigena del rio Ichd; al sur con el corregimiento de Tutunendo; y al occidente
con el corregimiento de San Antonio de Iché. Entre sus principales veredas se encuentran Alto de
Icho, Jaguo, Boca de Nécora, Niapera, Cundo y La Calle.

Desde el punto de vista edafoldgico, la zona presenta suelos del orden Ultisoles, de textura
franco-arcillosa, con acidez marcada (pH = 4,5) y mediana fertilidad (Serna-Mosquera & Gonzalez,
2024). La ocupacion del suelo se caracteriza por un patrén de construccion habitacional continuo.
La poblacion es de 569 habitantes, distribuidos sobre una superficie consolidada de 8,5 hectéreas,
lo que equivale a una densidad de ocupacion de 66,9 habitantes por hectarea. Las principales
actividades econdmicas de la localidad son la agricultura, el aprovechamiento maderero y el
turismo ecolégico (Serna-Mosquera & Gonzaélez, 2024).

Produccion agropecuaria

La actividad agricola en San Francisco de Iché se desarrolla predominantemente en areas
cercanas a las riberas de los rios, en franjas no mayores a 200 metros desde la orilla hacia el
interior. Las parcelas agricolas oscilan entre 1y 20 hectareas, y su explotacion se realiza mediante
mano de obra familiar, sin mecanizacion, con practicas rudimentarias y escaso uso de fertilizantes.
Los terrenos se cultivan bajo sistemas de descanso de corta duracion, lo cual refleja una dindmica
de subsistencia mas que de agroindustria. Los principales cultivos de la zona incluyen musaceas
(platano, banano y banano bocadillo), arroz, cafia panelera, yuca y achiote. Seguin datos de
la Gobernacion del Choco (2024), los cultivos permanentes representaron el 50,7% del area
sembrada en el municipio durante el periodo 2006-2013, seguidos por los cultivos transitorios
(36,8%) y los anuales (12,4%), aunque ninguno de estos alcanzd volumenes suficientes para
satisfacer plenamente la demanda local.

Las muséceas son el principal cultivo de la regién y se cultivan de manera artesanal en
asociacion con otras especies como tubérculos (yuca, achin, fiame) y arboles frutales, utilizando
técnicas tradicionales como roceria, ahoyado y drenaje por gravedad. Quibdd concentra el 75%
y 56% de la produccion departamental de banano bocadillo y banano, respectivamente, mientras
que en platano representa un 3%, ubicandose en tercer lugar departamental. Entre 2007 y 2013 se
registraron en promedio 1.212 ha sembradas de platano con una produccion de 4.789 toneladas y
rendimientos de 5,1 t ha-1, por debajo del promedio departamental (6,45 t ha-1). En contraste, el
arroz, cultivado también de forma artesanal, mostré mejores rendimientos (2 t/ha) que el promedio
departamental (1,68t ha-1), aunque las areas sembradas disminuyeron drasticamente tras la
ola invernal de 2010-2011. A pesar de contar con infraestructura como ftrilladoras y centros de
acopio (como el operado por la Asociacién de Productores del Medio Atrato (ASPRODEMA)),
la produccién aln se encuentra muy por debajo de su capacidad instalada, lo que evidencia el
subaprovechamiento de las cadenas productivas existentes.

La cafia panelera, por su parte, se produce principalmente en San Antonio de Ich6, donde
organizaciones como Vamos Muijeres disponen de trapiches eléctricos para la obtencién de miel y
panela alifiada. El cultivo se realiza sin fertilizacion y con rendimientos de 3,6 t ha-1, superiores al
promedio departamental (1,81 t ha-1). La produccion de yuca y achiote sigue patrones similares:
siembra manual, sin fertilizacion, aprovechando la alta pluviosidad de la zona. La yuca registra
una participacion del 13% en la produccion departamental con rendimientos de 6 t ha-1, mientras
que el achiote, con apenas 11 hectareas sembradas en promedio entre 2010 y 2013, refleja
rendimientos de 0,8 t ha-1y un aporte del 5% a nivel departamental. A pesar de su bajo volumen,
este ultimo posee ventajas comparativas por su alto contenido de bixina (4,33%) y adaptabilidad a
las condiciones locales (Gobernacién del Choco, 2024).

DISENO METODOLOGICO

El presente estudio se desarrollé bajo un enfoque mixto (cualitativo-cuantitativo), con énfasis en
la investigacion aplicada y participativa, orientado a caracterizar los factores de vulnerabilidad
agroclimatica y a proponer un esquema de gestion del riesgo adaptado a las condiciones locales
del corregimiento de San Francisco de Ichd. El disefio metodolégico se estructurd en tres fases
secuenciales e interrelacionadas:
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»  Diagndstico territorial participativo, mediante el levantamiento de informacién climatica,
productiva, socioecondmica y organizativa. La informacion cualitativa se obtuvo a través
de entrevistas semiestructuradas y talleres participativos, cuyos contenidos fueron
sistematizados mediante analisis tematico. Para ello, se realizé una codificacion abierta
y axial, agrupando los relatos en categorias analiticas como percepcion del riesgo,
practicas agricolas, estrategias locales de adaptacién, organizacién comunitaria y
relacion con la institucionalidad.

»  Disefio del esquema de gestion del riesgo agroclimético, ajustando un modelo
metodoldgico internacional a las dinamicas del territorio y al conocimiento local. Este
proceso se apoyd en la triangulacion de informacién proveniente de fuentes primarias
(entrevistas, talleres y encuestas) y secundarias (documentos técnicos y normativos), lo
que permitié validar los hallazgos y definir componentes estratégicos, operativos y de
soporte del esquema propuesto.

»  Formulacion de recomendaciones agroecologicas, con enfoque de adaptacion
comunitaria al cambio climatico y sostenibilidad rural, a partir de la interpretacion
integrada de los resultados cuantitativos y cualitativos, priorizando criterios de viabilidad
técnica, pertinencia sociocultural y fortalecimiento de capacidades locales.

Este enfoque permitié identificar las principales amenazas climéticas, las practicas agricolas
predominantes, la percepcion del riesgo en la comunidad y las oportunidades para integrar la
gestion del riesgo como herramienta de planificacion rural. Asimismo, este planteamiento se alinea
con las discusiones actuales sobre la necesidad de enfoques integrados de gestién del riesgo de
desastres que articulen la accién climatica, la planificacién territorial y los sistemas productivos,
superando visiones sectoriales y fortaleciendo la resiliencia de los territorios rurales (Sandoval et
al., 2023).

Técnicas e instrumentos
Se emplearon técnicas e instrumentos cualitativos y cuantitativos, dirigidos a actores clave
del territorio, combinando herramientas participativas con analisis técnico de variables biofisicas:

»  Encuestas estructuradas aplicadas a 110 productores del corregimiento de San
Francisco de Ichd, seleccionados mediante un muestreo no probabilistico de tipo
intencional por cuotas geograficas y criterios como diversidad de cultivos, experiencia
agricola, representatividad por género y vinculacion a organizaciones locales. De
acuerdo con los registros del Consejo Comunitario COCOMACIA, el universo de estudio
estuvo conformado por aproximadamente 145 hogares productivos activos, por lo que la
muestra correspondio a cerca del 75% de dicho universo.

»  Entrevistas semiestructuradas realizadas a 12 actores clave, incluyendo lideres
comunitarios, técnicos locales, docentes rurales y representantes de organizaciones
productivas, para identificar practicas de manejo del riesgo, experiencias frente a
eventos climaticos pasados y formas de organizacién social.

»  Cartografia participativa, desarrollada en talleres con productores y jovenes del territorio,
permitié delimitar areas productivas, zonas criticas afectadas por inundaciones o
desbordamientos, asi como rutas de acceso y equipamiento comunitario.

»  Andlisis climatico y biofisico, basado en datos del IDEAM sobre precipitacion, temperatura,
humedad, brillo solar y evapotranspiracién, complementado con zonificacién de vida
de Holdridge y analisis de suelos (pH, textura, fertilidad). Esta informacion fue clave
para caracterizar la exposicion del territorio a eventos climaticos extremos y su aptitud
productiva.

»  Censo productivo local, realizado de forma censal en campo, considerando la baja
densidad poblacional del corregimiento. Permitié obtener una linea base precisa sobre
las especies cultivadas, la organizacién de la produccién, el acceso a tecnologias,
el destino de la produccién (autoconsumo vs. comercializacion), y las principales
necesidades expresadas por los agricultores.
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Modelo metodoldgico de referencia

Como sustento conceptual y operativo para el disefio del esquema de gestién del riesgo
agroclimatico, se utilizé el modelo propuesto por la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura (FAO) en el proyecto UTF/CHI/028 (2011), adaptado al contexto rural
chileno. Este modelo integra tres ejes:

»  Procesos estratégicos: normativa, planificacion agroclimatica, coordinacion institucional
y generacion de informacion.

»  Procesos operativos: sistemas de alerta temprana, protocolos de respuesta, recuperacion
post-evento.

»  Procesos de soporte: investigacion aplicada, formacion técnica, acceso a financiamiento
e innovacion.

El modelo fue ajustado mediante adaptacion participativa a las condiciones del corregimiento
de San Francisco de Icho, incorporando los saberes tradicionales de la comunidad, las
caracteristicas agroecologicas del territorio, los calendarios productivos locales y las capacidades
organizativas existentes. Se priorizd un enfoque de autogestion del riesgo con enfoque territorial,
orientado a fortalecer la resiliencia comunitaria y reducir la vulnerabilidad frente a eventos extremos
de origen climatico.

Consideraciones éticas

La investigacion se desarrolld atendiendo principios éticos fundamentales de respeto,
confidencialidad y consentimiento informado. Previo a la aplicacion de encuestas, entrevistas
y talleres participativos, se explico a los productores el objetivo del estudio, el uso académico
de la informacién y el caracter voluntario de su participacion. Todos los participantes otorgaron
su consentimiento informado de manera verbal, acorde con los contextos socioculturales de la
comunidad rural estudiada. La informacion recolectada fue tratada de forma andnima y confidencial,
garantizando que los datos no permitieran la identificacién individual de los participantes. Asimismo,
el estudio no implicd riesgos fisicos, psicoldgicos ni sociales para la poblacion participante y se
ajusto a los principios éticos de la investigacion social y ambiental.

RESULTADOS

Diagnéstico de la gestion del riesgo agroclimatico en San Francisco de Iché

Los resultados del diagnostico territorial evidencian una alta vulnerabilidad agroclimatica en
el corregimiento de San Francisco de Ichd, asociada principalmente a debilidades estructurales
en la planificacion y la gobernanza del territorio. Como se muestra en la Tabla 1, los principales
factores criticos se concentran en la limitada apropiacién social del enfoque de gestion del riesgo
agroclimatico y en la ausencia de instrumentos operativos que permitan anticipar y gestionar los
eventos climaticos extremos.

Desde una perspectiva territorial, la vulnerabilidad se ve acentuada por procesos histéricos
de ocupacion del suelo en areas expuestas a amenazas hidroclimaticas, lo que incrementa el
riesgo para los sistemas productivos y los asentamientos rurales. A ello se suma una estructura
institucional local con capacidades restringidas para la prevencion y atencién de desastres, asi como
una débil articulacion entre actores comunitarios e institucionales, lo que limita la implementacion
efectiva de los instrumentos existentes de gestion del riesgo.

Categoria Diagnéstico

Bajo nivel de conocimiento sobre gestion del riesgo agroclimatico.

Planificacion . . . : - o Y
Inexistencia de sistemas de informacion especializados.

Asentamientos humanos en zonas de alto riesgo. Conflictos de uso

Ambiental
del suelo.

Estructura institucional Débil capacidad local para la prevencion y atencién de desastres.

Escasa articulacion interinstitucional. Bajo nivel de participacion

Gobernabilidad comunitaria. Débil gestion local.

Tabla 1. Situacion en la gestion del riesgo agroclimatico en San Francisco de Icho

Fuente: Autores, 2026.

Notas: *El nivel de conocimiento se evalud cualitativamente mediante entrevistas y talleres participativos,
considerando el manejo de conceptos basicos de riesgo agroclimatico, la adopcion de practicas preventivas y el uso
de informacion climética en la toma de decisiones productivas.
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Las entrevistas y talleres participativos permitieron identificar que estas debilidades no solo
responden a carencias técnicas, sino también a dindmicas de gobernabilidad fragmentadas y a
una baja participaciéon comunitaria en los procesos de planificacién, elementos que refuerzan la
necesidad de esquemas de gestion del riesgo agroclimatico adaptados al contexto local.

Esquema propuesto de gestion del riesgo agroclimatico

Como respuesta a los hallazgos del diagnostico, se formuld un esquema participativo
de gestion y prevencion del riesgo agroclimatico (Figura 2), orientado a generar condiciones
de seguridad, bienestar y calidad de vida en el corregimiento. Este esquema se estructura en
torno a tres ejes fundamentales: fortalecimiento institucional, planificacion territorial y gestion del
conocimiento.

Procesos estratégicos ] [ Procesos operativos ] [ Procesos de soporte

v" Normativa local v’ Capacitacion comunitaria

v’ Sistema de alerta
v Planificacion v Calendario v’ Acceso a insumos y
territorial estacional créditos
v Gobernanza . v Investigacion
L v' Banco de semillas o
participativa agroecoldégica

~

Articulacion con Consejo Municipal de Gestion del
Riesgo y COCOMACIA

Fortalecimiento de capacidades locales y
sostenibilidad

Figura 2. Esquema propuesto de gestion del riesgo agroclimatico para San Francisco de Icho
Fuente: Autores, 2026, con base en FAO (2011) y resultados de campo (2024).

Los objetivos especificos del esquema incluyen: (i) fortalecer la articulacion del Consejo
Municipal de Gestidn del Riesgo con los procesos locales; (i) actualizar los estudios de amenazas,
vulnerabilidad y riesgo agroclimatico; y (iii) fomentar la participacion activa de todos los actores en
la formulacion, ejecucion y seguimiento del plan.

El enfoque adoptado se basa en los principios rectores de la Ley Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres, integrando politicas de igualdad, solidaridad, participacion, precaucién,
sostenibilidad y coordinacion. Esta vision sistémica busca superar la fragmentacion institucional y
garantizar la incorporacion del componente agroclimatico en todos los instrumentos de planificacion
territorial del municipio.

Estrategias operativas y plan de accion local

Para operacionalizar el esquema de gestidn, se definieron estrategias especificas como
la construccion de redes publico-comunitarias, la generacion de alianzas con universidades y
organismos de cooperacion, la formulacién de proyectos productivos resilientes, y el disefio de
mecanismos de divulgacion y capacitacion.

Se propuso un Plan de Accién con instrumentos concretos como la implementacién de un
sistema de alerta temprana basado en bioindicadores y saberes tradicionales; la instalacién de
estaciones hidroclimaticas y equipos de monitoreo; la creacidn de bancos comunitarios de semillas
y alimentos; y la elaboracién participativa de calendarios estacionales de siembra. Cada accion
contempla responsables, cronogramas, mecanismos de implementacion, recursos estimados,
posibles obstaculos y soluciones (Tabla 2).
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Herramientas para  Unidades Tiempo Mecanismos de Recursos Posibles Posibles
la Gestion del Administrativas/ Implementacion  Necesarios Problemas Soluciones
Riesgo Operativas

Junta local de Gestion y

Sistema de alerta - : Conocimiento - Variabilidad Monitoreo
Prevencion del Riesgo Corto Plazo o Bioindicadores e

Temprana - SAT o tradicional climatica permanente
Agroclimatico
Unidad Municipal de Dotacion (Estacién Apoyo de

Gestion del Riesgo/

Herramientas . T Hidropluviométrica  Falta de agencia de
. - Junta local de Gestiony ~ Corto Plazo  Capacitacion . L e
climatolégicas . : — Sistema de financiacion Cooperacion
Prevencion del Riesgo o :
o comunicacion) Internacional
Agroclimatico
Unidad Municipal de .
P . Construcciones .
- Gestion del Riesgo/ Herramientas,
Establecimiento de o de bancos, ; Falta de Apoyo de la
Junta local de Gestiony  Corto plazo Alimentos, L
Bancos o : recursos para su ) financiacion UNGRD
Prevencion del Riesgo . . Semillas
o funcionamiento
Agrocliméatico
Calendario Junta local de Gestion y Tallergs d.e, Informacion Poca Apoyo de la
. ., . capacitacion y o . ol e
Estacional de Prevencion del Riesgo Corto plazo construccion del climéatica y de informacion Universidad y
Siembra Agroclimatico manejo de cultivos  disponible la UNGRD

calendario

Tabla 2. Plan de acciéon propuesto
Fuente: Autores, 2026.

Recomendaciones técnico-agronémicas para la adaptacion al riesgo agroclimatico

Como complemento al esquema institucional, se formularon recomendaciones de manejo
agricola para los principales cultivos de la zona (muséceas, arroz, cafia, yuca, achiote), orientadas
amejorar la resiliencia frente a afectaciones fitosanitarias, inundaciones, vendavales y movimientos
en masa.

Estas recomendaciones incluyen la seleccion y desinfeccion de semillas, practicas de
siembra adaptadas a las condiciones del terreno, manejo integrado de plagas, conservacién del
suelo mediante técnicas agroecoldgicas (labranza minima, cercas vivas, asociacion de cultivos),
drenajes artesanales, uso de especies adaptadas a condiciones de alta humedad y viento, y
protocolos comunitarios de respuesta ante emergencias.

Tipo de afectacion Recomendacion técnica principal

Seleccionar semillas sanas de musaceas; desinfeccion con cal agricola, agua
caliente o creolina.

Implementar asociaciones de cultivos (musaceas, yuca, leguminosas, frutales)
Fitosanitaria para reducir plagas y enfermedades.

Desinfectar herramientas de labranza y cosecha.

Establecer programas de recoleccién y destruccion de frutos enfermos.

Realizar siembra al cuadrado en terrenos planos y en tridngulo en laderas
para minimizar erosion.

Sembrar en tres bolillos para disminuir impacto del viento y asegurar buen
anclaje.

Movimientos en masa - - -
Establecer barreras vivas y reforestar con especies nativas en rondas

hidricas.

Implementar practicas de conservacion de suelo como labranza minima y
trinchos de madera.

Elaborar drenajes y mantenerlos periédicamente.

Dejar barreras vegetales naturales para detener palizadas.

Inundaciones Sembrar especies resistentes a la humedad: ubicar arboles dispersos como
reguladores.

Usar miras o pluviémetros para monitorear niveles de agua.

Continua en la siguiente pagina.
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Continuacion.

Tipo de afectacion Recomendacion técnica principal

Tener en cuenta la direccion del viento para sembrar; conservar arboles como
Vendavales rompe vientos y cercas vivas.

Manejar podas de acuerdo con la direccion del viento.

Usar semillas criollas adaptadas; respetar los calendarios estacionales y la
migracion de aves.

Adaptacién climatica Realizar apuntalado de plantas en produccién; cosechar oportunamente para
general evitar pérdidas.

Evitar residuos vegetales en cauces hidricos y realizar limpieza periodica de
quebradas.

Tabla 3. Recomendaciones técnicas para el manejo agricola con enfoque de gestion del riesgo agroclimatico
Fuente: Autores, 2026, en base a FAO (2016) y recomendaciones técnicas comunitarias (2024).

DISCUSION

Los resultados obtenidos en San Francisco de Icho confirman la alta vulnerabilidad agroclimatica
del territorio, en donde convergen debilidades institucionales, escasa planificacién ambiental y bajo
conocimiento técnico sobre los riesgos climaticos (Chavez-Arias et al., 2024). Esta situacion refleja
una falta de politicas operativas ajustadas a la ruralidad dispersa, una condicién recurrente en otros
municipios del Pacifico colombiano (Mosquera & Murillo, 2015; Espinosa-Alzate & Rios-Osorio,
2016; Ballesteros-Possu et al., 2021). El diagndstico coincide con estudios que destacan como la
ausencia de asistencia técnica y de sistemas de alerta temprana en zonas rurales incrementa el
riesgo sobre los medios de vida y la seguridad alimentaria (Preciado et al., 2011; Mosquera et al.,
2011; FAOQ, 2016; Pérez-Abadia et al., 2024).

Una contribucion clave de este estudio es su enfoque integrador, que articula un diagnéstico
territorial participativo con la formulacion de propuestas concretas de gestion del riesgo, mas
alla de aproximaciones descriptivas habituales. Para reforzar el anélisis de riesgos climéaticos en
agricultura, investigaciones conceptuales como la de Shah et al. (2021) proponen el concepto
de “critical moments”, es decir, periodos especificos dentro del ciclo agricola en los cuales los
productores son especialmente vulnerables ante variables climaticas y su impacto en rendimientos
y decisiones productivas, incorporando componentes de exposicion, vulnerabilidad y capacidad de
respuesta. Este enfoque destaca que la temporalidad del riesgo caracteriza no solo la presencia de
un evento climatico, sino también cuando ocurre el impacto en relacion con el desarrollo del cultivo,
informacion util para disefiar medidas mas precisas de adaptacion (Serrano-Notivoli et al., 2020).

Ademas, un estudio realizado en la misma &rea geografica sobre efectos del biocarbdn
en la productividad del maiz aporta evidencia empirica sobre cdmo practicas especificas de
manejo pueden influir en la produccion agricola en condiciones climaticas adversas, lo que
sugiere que estrategias de manejo del suelo y enmiendas orgénicas podrian formar parte de
las recomendaciones agroecoldgicas adaptadas al contexto de San Francisco de Iché (Serna-
Mosquera et al., 2026).

Una de las principales limitantes identificadas fue la inexistencia de un sistema local
de informacion agroclimatica, lo cual impide anticipar eventos extremos y debilita la toma de
decisiones oportunas. En este sentido, la instalacién de sistemas de alerta temprana (SAT) y el
uso de herramientas como las fichas técnicas agroclimaticas (FTA), adaptadas a las condiciones
locales, se presentan como una necesidad urgente para fortalecer la resiliencia del sector agricola,
tal como lo evidencian experiencias en el altiplano ecuatoriano (Castafio-Marin et al., 2023).

También se identifico una débil articulacién institucional y baja participacion de actores
comunitarios en los procesos de planificacion del riesgo. Esta falta de cohesion interinstitucional
compromete la eficacia de los planes de gestion. En contraste, diversos estudios muestran que
los esquemas participativos multiactor, en los cuales los productores combinan conocimientos
tradicionales con saberes técnicos, generan mayor eficiencia y sostenibilidad en los sistemas de
gestion del riesgo (Altieri & Nicholls, 2013). La propuesta metodolégica de este estudio (basada en
el modelo FAO adaptado) incorpora estos aprendizajes al promover redes publico-comunitarias,
alianzas con universidades e inclusion de saberes ancestrales como insumo para el disefio
territorial del riesgo.
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Pese a las limitaciones identificadas, las recomendaciones agronémicas formuladas
evidencian que es viable adaptar las practicas agricolas locales a las condiciones biofisicas
del territorio. La diversificacion de cultivos, el uso de especies resistentes, la implementacion
de drenajes rusticos, la conservacion de suelos y la reforestacion de méargenes riberefios son
estrategias clave para reducir la exposicién y aumentar la capacidad de recuperacion. Casos como
el de Subachoque (Cundinamarca) confirman que estas medidas no solo mejoran la sostenibilidad
productiva, sino que fortalecen la resiliencia climatica comunitaria (Acevedo et al., 2017).

La formulacion de un plan de accién territorializado (con objetivos, responsables,
cronogramas, recursos y mecanismos de implementacién) representa un avance importante
frente a la rigidez de los planes municipales convencionales. Este enfoque permite operar a
escala veredal, adecuando las estrategias a las capacidades organizativas y culturales locales.
Al integrar elementos operativos, estratégicos y de soporte (como capacitacion, investigacion y
seguimiento), el esquema propuesto ofrece una herramienta concreta y viable para la gestion del
riesgo agrocliméatico en contextos rurales.

Los resultados del estudio reflejan una adecuada articulacién entre la metodologia
participativa empleada y las acciones propuestas. El diagnostico territorial sustenta la intervencion
técnica, mientras que el modelo de la FAO adaptado al contexto local garantiza coherencia entre
politicas, estrategias e instrumentos. La incorporacion del conocimiento campesino, el uso de
herramientas agroclimaticas y el fortalecimiento institucional emergen como pilares centrales para
una gestion efectiva del riesgo. No obstante, sera necesario validar y ajustar progresivamente las
medidas implementadas a través de procesos de monitoreo participativo, con el fin de evaluar su
impacto en la reduccidn de pérdidas agricolas, la sostenibilidad ecoldgica y el fortalecimiento social
del territorio.

En cuanto a las perspectivas futuras, las limitaciones identificadas en este estudio abren
posibilidades claras para investigaciones futuras en la region y el pais. En primer lugar, se requiere
el desarrollo de series climaticas locales de alta resolucion, combinadas con datos de produccién
agricola para evaluar cuantitativamente la relacion entre eventos extremos y rendimientos,
mediante enfoques como modelos econométricos o de cambio estadistico asociado a eventos
climaticos. En segundo lugar, investigaciones comparativas entre varios municipios del Pacifico
colombiano permitirian identificar patrones comunes y especificos de vulnerabilidad y respuesta,
facilitando asi la generacién de politicas regionales mas consistentes y adaptadas.

Asimismo, futuras investigaciones deben explorar la interaccion entre distintos tipos de
riesgos climaticos y socioeconémicos, incluyendo aspectos como acceso a mercados, instrumentos
financieros de riesgo (seguros indexados o fondos de contingencia), y la evaluacién de mecanismos
de gobernanza local que favorezcan la cooperacion interinstitucional y la coproduccién de
conocimiento entre comunidades, instituciones académicas y entidades publicas. La integracién
de enfoques como los propuestos por Shah et al. (2021) en modelos predictivos y de planificacion
agricola también puede enriquecer los disefios metodoldgicos y las propuestas de adaptacion en
contextos rurales tropicales.

Finalmente, es crucial que las politicas publicas y las estrategias de adaptacion incluyan
mecanismos de seguimiento y evaluacion participativos, que permitan ajustar las medidas
propuestas segun su efectividad real en la reduccion de pérdidas agricolas, la sostenibilidad
ecolégica y el fortalecimiento de capacidades organizativas locales. Solo mediante la combinacion
de analisis riguroso, participacion comunitaria y politicas adaptativas continuas se podré avanzar
en el fortalecimiento de la resiliencia agroclimatica en territorios rurales vulnerables.

CONCLUSIONES

El estudio permitié evidenciar que la gestion del riesgo agrocliméatico en San Francisco de Ichd no
se ve limitada Unicamente por la exposicion a amenazas hidroclimaticas, sino principalmente por
la ausencia de mecanismos operativos locales que articulen informacion climatica, planificacion
territorial y toma de decisiones productivas. Este hallazgo reafirma que la vulnerabilidad
agroclimatica es el resultado de interacciones entre factores biofisicos, institucionales y sociales,
mas que de la ocurrencia aislada de eventos extremos.

La aplicacién de un enfoque participativo, combinado con la adaptacion del modelo de
gestion del riesgo propuesto por la FAO, demostré ser una estrategia metodoldgica eficaz para
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traducir marcos internacionales en instrumentos concretos de planificacién local. El esquema
formulado integra componentes estratégicos, operativos y de soporte, y se materializa en un plan
de accion territorializado que responde a las capacidades organizativas, productivas y culturales
del corregimiento.

Uno de los principales aportes del estudio radica en mostrar que la gestién del riesgo
agroclimatico puede construirse desde escalas veredales, incorporando el conocimiento
campesino, las practicas agroecolégicas y la autogestion comunitaria como ejes centrales de la
adaptacion climatica. Este enfoque supera la vision normativa y centralizada de la gestion del
riesgo, ofreciendo una alternativa viable para contextos rurales con limitada presencia institucional.

Desde una perspectiva de politica publica y gestion local, se recomienda que el municipio
de Quibdé incorpore de manera explicita el riesgo agroclimatico en el Plan Municipal de Gestion
del Riesgo de Desastres y en los instrumentos de ordenamiento territorial rural, fortaleciendo la
articulacion con los consejos comunitarios y promoviendo la implementacion de sistemas locales
de informacion y alerta agroclimatica. Asimismo, resulta clave institucionalizar procesos de
capacitacion y acompafiamiento técnico permanente que respalden la ejecucion del plan propuesto.

En conjunto, los resultados confirman que la formulacion participativa de esquemas de
gestion del riesgo adaptados al territorio no solo fortalece la resiliencia climéatica de los sistemas
agricolas, sino que también constituye una herramienta estratégica para orientar el desarrollo rural
sostenible en regiones histéricamente marginadas de la planificacién convencional.
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